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BOSQUE NATIYO

ARBOLES EXOTICOS NATURALIZADOS
EN EL BOSQUE NATIVO CHILENO:
EVIDENCIAS DEL CARACTER INVASIVO DE CINCO ESPECIES.

RESUMEN

Las invasiones de drboles exdticos
pueden producir cambios en las
funciones ecosistémicas y la diversidad
biclégica y en Chile poco sabemos de
los impactos de estas invasiones. En este
articulo se presenta un andlisis preliminar,
basado en literatura e informacién
colectada en terreno, de la invasién de
cinco especies arbéreas introducidas -
Pinus contorta, Pseudotsuga menziesii,
Acacia dealbata, Acacia melanoxylon y
Acer pseudoplatanus- que se han
naturalizado en la regién centro sur de
Chile, las cuales pueden tener un
importante impacto sobre el bosque
nativo, compitiendo y desplazando su
regeneracion. Las dos primeras especies
se regeneran con éxito en las Reservas
Nacionales Malalcahuello y Coyhaique,
con densidades mayores a 20.000
plantas/ha en la etapa de
establecimiento. Las fres dltimas especies
se han establecido en bordes de caminos
y cursos de agua en la zona templada,
ingresando bajo el bosque nativo por
su capacidad de tolerar la semisombra.

Palabras claves: Invasién, arbéreas
introducidas, Pinus contorta, Pseudotsuga
menziesii, Acacia dealbata, Acacia
melanoxylon y Acer pseudoplatanus.

INTRODUCEION

A nivel nacional e internacional es
evidente que la invasion de especies
introducidas es una de las principales
amenazas para la flora y fauna nativa
(Mack et al. 2000, Richardson y Wilgen
2004). Como consecuencia de ello
muchas especies serdn excluidas de sus
actuales rangos de distribucién al ser el
sitio dominado por las especies exéticas,
o la estructura y composicién de los

rodales serd notoriamente modificada,
afectando también a la fauna asociada.
Aun cuando a la fecha este problema
es ampliamente reconocido en el ambito
cientifico, el ciudadano comin y corriente
no toma conciencia real de esta
amenaza, porque muchas especies son
aceptadas culturalmente o porque la
informacién cientifica no se difunde a
la comunidad. Las principales razones
de aceptacién cultural de las especies
exdticas son los beneficios econémicos
obtenidos de ellas, tal como la
produccién de madera y combustibles
en regiones donde en forma natural no
existia abundancia de drboles, los
beneficios ambientales de proteccién del
suelo contra la erosién o el
mantenimiento de la calidad de las aguas
en las cuencas hidrogrdficas.

El estado del arte en el problema de
especies invasoras indica que en
diferentes regiones del mundo las
especies herbdceas y arbustivas son el
grupo mds importante de especies
naturalizadas o invasoras, pero con el
paso del tiempo estan apareciendo un
nimero significativo de especies
arbéreas que se han naturalizado y
convertido en invasoras (Arroyo et al.
2000, Grotkopp et al. 2002, Mack y
Erneberg 2002). Estas especies arbéreas
tienen un alto potencial de ocupar
completamente el sitio, ya que se
regeneran rdpidamente y con una alta
biomasa por unidad de superficie, que
llega a realizar una competencia
excluyente con las especies nativas, no
permitiendo la regeneracién de ellas.
La competencia excluyente es ejercida
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por aquellas especies que producen
semillas en forma masiva y todos los
afios, asi ocupan rapidamente un nicho
vacante. En ofros casos, la capacidad
de rebrote de raices y tocones o cierto
grado de tolerancia a la sombra permiten
que continien presentes en el sitio
invadido, aumentando constantemente
la densidad de individuos. Por Gltimo, la
alta longevidad de las semillas de
algunas especies - hasta 50 afios
enterradas sin perder su viabilidad (Kay
1994) - les otorga la capacidad de
persistir en el sitio por varios afios
después que los érboles padres han sido
eliminados.

En algunos paises es tan severo el
impacto de las especies invasoras que
se han establecido listas negras en las
cuales se indican las especies que no
deben ingresar al pais. Uno de los
registros mas importantes lo desarrollé
The World Conservation Union (IUCN)
a través de su grupo de especialistas en
especies invasoras de lo Species Survival
Comision, quienes desarrollaron una lista
con las 100 especies mds invasoras del
mundo, la que sirve como base para
informar cudles son las especies de flora
y fauna que causan més problemas en
los ecosistemas del mundo. En la lista se
incluyen 13 drboles, entre los cuales esta
Pinus pinaster, pero si se consideran los
reportes de Pinus contorta en Nueva
Zelanda y Suecia y lo que se esta
observando en Argentina y Chile
(Engelmark et al. 2001, Hidalgo 2005,
Hunter y Douglas 1984, Ledgard 2001,
Simberloff et al. 2002), P. contorta
también debiera estar incluida en la lista.
Otras dos especies, que se presentan
con una alta frecuencia en diversas
partes del mundo como Portugal, Chile,
Argentina, Sudéfrica y Espafia (Haysom
y Murphy, 2003) son Acacia
melanoxylon y Acacia dealbata. Ambas
especies invaden en forma agresiva las
zonas ribereifias o sitios degradados por
la erosién, formando matorrales densos
que excluyen a ofras especies, ademas,
su dispersién y establecimiento se
favorece por las actividades
antropogénicas como construccién de
caminos e incendios forestales.
Considerando la amenaza para los

ecosistemas naturales de las especies
arbéreas invasoras, con el propésito de
informar sobre el potencial invasor de
algunas especies presentes en Chile, se
analizard el estado actual de
naturalizacién e invasién de cinco
especies introducidas. Estas especies ya
lograron una poblacién minima viable
que puede generar un impacto muy
negativo sobre las zonas riberefias del
centro sur, en los bosques de Nothofagus
spp., en los bosques de Araucario
araucana y en la estepa patagénica.

ESPECIES ARBOREAS QUE
AMENAZAN AL BOSQUE NATIVO
CHILENO

En Chile existen mds de 700 especies
introducidas que estan naturalizadas o
son invasoras (Arroyo et al. 2000,
Matthei 1995). La condicién que mejor
grafica el problema de invasién es que
ellas se encuentran presentes en todas
las unidades del Sistema Nacional de
Areas Silvestres Protegidas del Estado
(SNASPE), excepto el Parque Nacional
Llullaillaco, que no registra especies
exdticas (Arroyo et al. 2000).

La investigacién relacionada con
especies invasoras se ha centrado en
las especies menores que actian como
malezas en los cultivos agricolas y
forestales o que estdn presentes en el
SNASPE, pero con escasa referencia a
las especies arbéreas. Por ofro lado, la
literatura internacional hace referencia
a unas pocas especies arbéreas
actuando como invasoras en Chile
(Haysom y Murphy 2003, Richardson
et al. 1994). El informe mas completo
referido especificamente a plantas
lefiosas exdticas asilvestradas (planta
que vive y se reproduce de forma natural
y espontdnea pese a estar introducida
en un lugar ajeno a su érea original) en
Chile es publicado por Teillier et al.
(2003) quienes indican que en el pais
existen al menos 23 especies arbéreas

asilvestradas. Por otro lado, otros
autores reportan especies arbéreas no
incluidas en el listado indicado, entre
estas se encuentra P. contorta, Pinus
sylvestris, P. ponderosa, Larix decidua y
Fraximus excelsior las cuales estan
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naturalizadas en algunas reservas
nacionales o fuera de ellas (Pefia y
Pauchard 2001, Pefia et al. 2004,
Hidalgo 2005, Langdon et al. 2006).

La presencia de especies invasoras en
varios puntos del territorio nacional no
parece ser un problema importante,
porque no hay acciones concretas para
evaluar cémo estd ocurriendo el proceso
de invasién o medidas de control o
erradicacién. Pero la realidad muestra
que algunas especies estan expandiendo
su densidad y la superficie afectada, lo
que lleva a que finalmente aleancen un
tamaiio poblacional critico a partir del
cual se supera la etapa de desfase en
el proceso de invasién, quedando en
condiciones de expandir
significativamente su actual distribucién.

Arroyo et al. (2000) sostienen que Chile
posee una alta tasa de especies
endémicas y por esta razén es vulnerable
a la invasién de especie exdticas, pero
que el proceso de invasién ain se
encontraria en una fase temprana y, por
lo tanto, existiria un nimero importante
de especies que podrian invadir en el
futuro. Varias especies arbéreas, ademds
de P. contorta, se encontrarian en una
etapa de formacién de una poblacién
viable desde el punto de vista de
invasién; Pseudotsuga menziesii,
Acer pseudoplatanus y otras como
A. melanoxylony A. dealbata ya poseen
una poblacién que asegura su invasién
en una amplia regién.

Pinus contorta y Pseudotsuga
menziesii

Una de las especies que ha demostrado
mayor potencial invasivo es P. contorta
en zonas de alta montafia en la Reserva
Nacional Malalcahuello y en Coyhaique,
sitios donde la especie ha alcanzado
densidades que superan los 20.000
plantas ha-1 (Hidalgo 2005). Afecta un
total de 80 ha en la R.N. Malalcahuello,
visualizéndose la presencia de individuos
de segunda y tal vez tercera generacion,
que estarian mejor adaptados al sitio.
Por lo tanto, se puede asumir que la
especie ha alcanzado un tamaiio de
poblacién que facilitaré la invasién.
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Un comportamiento bastante similar esta
teniendo P. sylvesiris en los mismos sitios,
donde se suma a P. conforta, invadiendo
ambas especies bosques abiertos de A.
araucana, con densidades que superan
las 900 plantas / ha. Es evidente que
esta densidad incrementara porque la
invasién esta en las etapas iniciales,
constituyéndose P. contorta en una
amenaza concreta para los bosques de
araucaria, al menos en la R. N.
Malacahuello.

Otra especie que grafica mejor el
potencial invasor de algunas especies
es P. menziesii, que actualmente se
regenera en varios
puntos del pais, tales
como Nuble,
Malleco, Cautin y
Coyhaique. En esta
Gltima regién se da
el caso mas
dramético, debido a
que al menos en la
etapa de plantulas
de un afio, al interior
de la R.N.
Coyhaique, en un
rodal de 30 afios
que fue raleado el
afio 2005, la
regeneraciéon que
ocurrié en las vias
de saca supera el
millén de plantas por
hectarea, sin
evaluarse aun
cudntas de éstas se
establecerdn finalmente en el sitio.
Condiciones de regeneracion de alta
densidad también se encontraron en la
R.N. Malalcahuello, con 39.000 plantas
ha-1, pero en este caso se establecieron
bajo un rodal mixto de P. menziesii con
renoval de roble-rauli-coihue que fue
sometido a raleo.

El potencial invasor de P. menziesii
incrementa aun mds si se considera que
es una especie sin problemas de plagas
o enfermedades importantes y que el
interés por cultivarla aumenta
constantemente, por lo que serd
introducida en nuevos sitios. A lo anterior
se adiciona la capacidad de esta especie

para tolerar la sombra, otorgandole la
ventaja de establecerse bajo el bosque
nativo en rodales de cobertura de copas
inferior a 65%, tal como ya ocurre en la
R.N. Malalcahuello y en la Zona de
Bariloche en Argentina (Pefia et al. 2004,
Simberloff et al. 2002). Si se asocia este
potencial de naturalizacién bajo bosque
de Nothofagus spp. con la Ley de Manejo
del Bosque Nativo que promueve la
aplicacién de raleos que reduciran la
cobertura de copas, es evidente que  P.
menziesii sacard ventajas de las
intervenciones silvicolas para expandir
su biomasa y distribucién espacial.

Pinus contorta invadiendo bosques de aroucaria en la Reserva Nacional Malalcahuello.

Acer pseudoplatanus

En el caso de A. pseudoplatanus, es una
especie semitolerante con una alta
produccién de semillas que son
dispersadas por el viento y a través de
los cursos de agua. Esta especie es
reportada como invasora en la Regién
de la Araucania y en la Regién de Los
Lagos (Haysom y Murphy 2003, Teillier
et al 2003), pero también se ha detectado
en la Regién del Bio Bio, en forma
incipiente en la Regién de Aysén y en
Argentina (Bariloche), lo que indica que
su rango de distribucién abarca mas de
600 Km. y que estd en ambos lados de
la Cordillera de Los Andes, siendo muy
abundante en los bordes de camino
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y cursos de agua. Forma densos
matorrales alrededor de las plantas
madres por regeneracion de semillas y
por su excelente capacidad de rebrote
cuando se realiza control mecanico.

En la Region de la Araucania y de Los
Lagos la especie se encuentra presente
en la mayoria de los grandes lagos
(Llanquihue, Rupanco, Ranco,
Panguipulli, Villarrica, Maihue) y desde
dichos cuerpos de agua se aportara
semillas a lo largo de los rios que los
desaguan, razén por la cual expandira
con mucha facilidad el drea afectada.

Acacia dealbata
yAcacia
melanoxylon
Es una especie con
amplia distribucién
en el pais que se
presenta con mucha
frecuencia en los
bordes de rios,
esteros y canales de
regadio en la zona
mediterranea y en
hébitat mas diversos
en la zona
templada. Su actual
distribucion va desde
la Regién del
Libertador General
Bernardo O'Higgins
hasta la Regién de
Los Lagos, desde la
costa hasta
aproximadamente
los 600 msnm en la Cordillera de los
Andes. A melanoxylon a diferencia de
A. dealbata prefiere ambientes de mayor
humedad, como el drea de los bosques
templados, donde predomina sobre esta
dltima.

Pauchard

En la zona de Concepcidn existe una
alta presencia de A. melanoxylon y en
muchos sitios crece bajo plantaciones
de Pinus radiata o bajo el bosque natfivo.
Esta es la condicién en la zona de
proteccién del Valle Nonguen, donde
ha invadido después de los incendios o
cosecha y se ha introducido a los rodales
de Nothofagus, donde actia como
especie semitolerante a la sombra.
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En el afio 2006, realizamos un recorrido
por la ruta de la costa desde Arauco
hasta Contulmo, atravesando la cordillera
de la costa hasta Traiguen (270 km
aproximadamente). En el primer tramo
domina ampliamente A. melanoxylon en
una relacién 10 es a 1 con respecto a
A. dealbata, pero en el paso de la
Cordillera de la Costa y en la medida
que se ingresa a la vertiente oriental
donde disminuye la precipitacién y
retencién de agua en el suelo,
A. dealbata pasa a ser la especie
dominante en el paisaje. Por lo tanto, es
evidente que en zonas de mayor
precipitacién, tal como en la Regién de
la Araucania y Regién de los Lagos, esta
especie tendrd un impacto muy negativo
sobre el bosque nativo al excluir la
regeneracién de los sitios invadidos.

Acacia dealbata también posee una alta
capacidad de invadir terrenos
perturbados y zonas riberefias, pudiendo
tener consecuencias en el régimen
hidrolégico, como se ha detectado para
otras Acacia (Le Maitre et al. 2002,
Merchante et al. 2003). Antecedentes
preliminares indican que existe una fuerte
correlacién espacial entre A. dealbata y
los cursos de agua en la Cordillera de
la Costa de la Regién del Bio Bio.
Actualmente estamos desarrollando una
metodologia para la deteccién de la
especie a escala de paisaje y el
monitoreo temporal de su avance. Una
de las preguntas mas interesantes a
responder es determinar si la especie es
capaz de competir con el bosque nativo
y dominar en el largo plazo éreas de
proteccién o remanentes de bosque

natural. Aun cuando la especie no
lograra competir con el bosque nativo,
es evidente que la modificacién de los
cauces de agua la hacen un buen
candidato para su manejo y control en
zonas sensibles desde el punto de vista
biolégico o hidrolégico.

INVESTIGACION REQUERIDA Y
SUGERENCIAS DE MANEJO

A la fecha, los registros que se llevan de
estas cinco especies, P. contorta,
P. menziesii, A. pseudoplatanus, A.
dealbata y A melanoxylon, detectan su
presencia frecuente a lo largo y ancho
del territorio comprendido entre la
Regién del Libertador y la Regién de
Aysén y continuarén expandiéndose.
Por lo tanto, si se desea realizar control
o erradicacién, se requiere conocer toda
la dindmica de produccién de semillas,
desde edad inicial de fructificacién,
cantidad de semillas, viabilidad y
longevidad de éstas, vias de dispersion,
ecosistemas afectados y los principales
impactos en los ecosistemas. Pero
independiente de los estudios que se
realicen, como Chile carece de una
politica sobre manejo de especies
exdticas (Pauchard et al. 2004}, un
elemento bdsico es reconocer el alto
potencial de invasién y la susceptibilidad
de sus ecosistemas. Basandose en esto
se deben establecer regulaciones mas
estrictas con respecto a la introduccién
de especies exdticas, al cultivo de ellas
y al transporte o traslado de vegetales
a lo largo de Chile.

Una norma bdsica que se considera

Acacia dealbata [Aromo) creciendo junto a otras especies exéticas en islotes del rio Bio-Bio.

A. Pauchard
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efectiva para evitar la adicién de nuevas
especies es considerar que todas son
potencialmente invasoras y no permitir
su introduccién en Chile, salvo que se
haya probado lo contrario, en especial
para aquellas especies que ya tienen un
historial de invasién en otras regiones,
o que tienen un amplio rango de
distribucién natural, porque esas
caracteristicas le otorgan el potencial de
adaptacién a una gran variedad de sitios.

Cuando estas especies se ufilicen como
cultivos forestales, éstos debieran
manejarse en rotaciones cortas de
manera de evitar el periodo de maxima
produccién de semillas y en lo posible
seleccionar clones con baja produccién
de frutos o con fructificacién a avanzada
edad. En el caso de especies que se
dispersen por viento, se debe evitar
introducirlas en zonas con vientos fuertes
o ubicarlas en bordes de montaiias, ya
que se facilitaria la dispersién de las
semillas. Por ultimo, se deben realizar
prospecciones frecuentes para detectar
el arribo a nuevos sitios o de nuevas
especies para poder realizar su control
en las etapas iniciales del proceso,
haciendo factible su erradicacién.

Una préctica silvicola que debe
considerarse con especial precaucién
son las propuestas de enriquecimiento
del bosque nativo, con plantaciones bajo
dosel de especies introducidas como P.
menziesii y A. melanoxylon (Siebert y
Bauerle 1995). Especies semitolerantes
a la sombra, como las mencionadas,
podrian mostrar un comportamiento mds
agresivo que las especies nativas para
ocupar el sitio. Por esta razén, en el
largo plazo podrian llegar a excluir a
las nativas mds intolerantes y menos
competidoras. Este proceso ya se puede
observar en bosques puros de
Nothofagus dombeyi, en la Isla Victoria
en Argentina, donde P. menziesii ha
ocupado completamente el piso del rodal
con una densidad de regeneracién
superior a 10.000 plantas/ha. y altura
de plantas de hasta 5 m. (observacion
personal ). En virtud de lo anterior, es
absolutamente necesario investigar la
dindmica que tendrdn los rodales mixtos
de especies nativas y exdficas. En el caso
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que sea negativo esta practica silvicola
debiera evitarse.
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